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O0mass MUKpoOHOJIOTrUs
CucremaTuka M HAeHTU(PUKALMA MUKPOOPTAHU3MOB - IPOKAPUOT
XapakTepUCTUKH MUKPOOPTaHU3MOB, MCIOJb3yeMble Ul  KIacCU(UKALUU MPOKAPHOT.
OuiioreHeTuyeckas CHCTEMaTHKa IPOKAapUOT, OCHOBAaHHAs Ha CPAaBHEHUM HYKJICOTHIHBIX
nocnenosarensHocteil JJHK. CoBpeMeHHbIE METOABI HASHTH(PHUKALINN TPOKAPHOT.

MopdgoJiorusi, CTpoeHHe U pa3BUTHE MUKPOOPTaHU3MOB

CrtpoeHue KJIETOK MPOKApHOT U 3yKapuoT. Pazmepsl n ¢gopma kieTok mpokapuoT. CrocoOsl
Pa3MHOXKEHUS IPOKAPHOT, TU(HEepeHIIMPOBKA KIETOK U KJIETOUHBIE IIUKIIbIL.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYphl OakTepuanbHOW KieTku. lluTormazmaruyeckas wmeMOpaHa.
Knerounas crenka. Pasnnume CTpoeHHs MOKPOBOB I'PAMIIOJIOKHUTEIBHBIX U I'PAMOTPULIATENIBHBIX
6akrepuil. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI TOKPOBOB Y MUKOOaKkTepuil. BHenHne KOMIIOHEHTHI TOKPOBOB —
S-cnown, Karcynbl, THIM 1 GUMOpHH.

YcTpolicTBO TeHOMa MPOKApUOT U dyKapuoT. KonmnyecTBo u hopma GakTepraibHBIX XPOMOCOM.

BHyTpeHHME CTPYKTYpbl MUKPOOHBIX KIIETOK. CriocoObl IBMKEHUSI MUKPOOPTaHU3MOB.
bakrepuaibHbIe KTYTUKHU. TaKCHUCHI.

KyabTuBHpOBaHHE U POCT MUKPOOPTraHU3MOB
AcenTuueckue Mmoaxo/bl U METObI, TPUMEHSEMbIE TPU BhIPALTUBAHUN MUKPOOPTaHU3MOB.

OcHoBHble TUNBI cpea. [loTpeOGHOCTH MHUKPOOPTaHM3MOB B  PA3IMYHBIX AJIEMEHTaX.
[IpotoTpodsr u aykcotpodsl. PakTopsl pocra. CoearHEHHS yriepola W a30Ta, HCIOIb3yeMbIe
MUKpoopranuzMamu. CrocoOHOCTh MUKPOOPTaHM3MOB MCIIONB30BaTh pa3Hble COCAMHEHUS Cephbl U
tdocdopa. ITlorpeOHOCTH B Keme3e, MarHUM W Jpyrux siemeHtax. Cuaepodopsl. CrocoOb
KyJIbTUBUPOBAHUS a3POOHBIX M aHA3POOHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.

HakonurenbHble  KyAbTYypsl W OPUHLOUI  DJIEKTUBHOCTH.  YHCTBIE  KYJIBTYpHI
MUKPOOPTaHU3MOB, CIIOCOOBI MOTYYECHHUS.

Poct xympTyp Mukpoopranu3MoB. OCHOBHBIC TapaMeTphl POCTa KyJIbTYp: BpeMs T€HEpaIuw,

yJenIbHasi CKOPOCTh POCTa, BBIXO]T OMOMACCHI, JKOHOMUYECKUH KOIPPUITUECHT.

3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHUCTBIX KyJbTYp MpH MEPUOAUYECKOM BbIpaluBaHuu. Poct
MHUKPOOPTaHW3MOB  TIpM  HENPEPHIBHOM  KyJbTHBHPOBAHWW.  3HAUEHHE  HEMPEPBIBHOTO
KyJIbTUBUPOBAHUS JJISI W3YyYEHHs CBOWCTB MHUKPOOPTaHM3MOB M IS UX IPAKTUYECKOTO
ucrnonp3oBanusa. (OOpazoBaHHE TMPOAYKTOB MHKpoopranusmMamu. llepBuyHble U BTOpPUYHBIC
MeTabOoJIUTHI.

[ToHsATHE O HEKYNIBTUBUPYEMBIX (hOpMaX MUKPOOPTaHU3MOB.

[lonaBnenune pocra MukpoopranusmoB. [Ipupona aHTHUMUKpPOOHBIX BEIIECTB M 00JACTH HX
npuMeHeHus.. AHTHOMOTHKU. ['pynmbl aHTHOMOTHKOB M MeXaHU3Mbl UX JedcTBUsA. CrocoObl
3alIUThl MUKPOOPT'aHU3MOB OT JIeHCTBUS aHTUOMOTHKOB.

Yci0Bus JKU3HU MUKPOOPTaHU3MOB
JleiicTBHE TeMIepaTyphl Ha POCT ¥ BBDKUBAHUE MHUKPOOPTaHU3MOB. [Icuxpoduisl, Me30uIIbI 1
TEPMOQUITBIL.
OTHOMIEHNE MHUKPOOPTraHW3MOB K akTUBHOM kuciotHocT (pH) cpempl. Ocobenoctu
A0 UIBHBIX U aTKATH(PIIBHBIX MUKPOOPTaHU3MOB.



OTHOIIEHNE MUKPOOPTAaHU3MOB K COJICHOCTH CPEbl M KOHIICHTPALMU B HEH OpPraHMYECKUX
BemecTB. ["amoduiibl u ocMmoduiibl. CrocoObl OCMOPETYJIISIUU. Y CTOWYMBOCTh MUKPOOPTaHU3MOB K
BBICYIIIUBaHUIO.

OTHONIEHWE MHKpPOOPTAaHW3MOB K MOJIEKYJSIDHOMY KHCIOPOAY: a’poObl W aHadpOoOBI
(obnuraTHBIe U (aKyJIBTaTUBHEIC); a3POTOJIEPAHTHBIC aHAIPOOBI U MHUKpPOa’podibl. Bo3zMoxHBIE
NPUYHHBI HHTHOUPYIOIIET0 JICHCTBHS MOJIEKYJIIPHOTO KHCIOPOAa HA MUKPOOPTaHU3MBI.

MeTa60113M MUKPOOPraHN3MOB

Tunel nutanus MukpoopraHusmoB. Dortorpodus u  xemorpodus, JTUTOTpopHUs U
opranoTpousi, aBTOTpous U reTepoTpodus;

bpoxenus. Onpenenenue noustus "Opoxenue". CHHPTOBOE, MOJOYHOKHUCIOE TOMO- H
rerepoepMEeHTaTUBHOE, TPOMUOHOBOKHCIIOE, CMEIIAaHHOE, MACISHOKUCIIOE U alleTOHOOYTHIIOBOE
OpoxeHHs. XapaKTepUCTHKA TPy MUKPOOPTAaHU3MOB, BBI3BIBAIOIINX PA3HBIC BHIIBI OPOKCHH.

AnpobHoe npixanue. OCOOCHHOCTH JBIXaTENbHBIX IETel MPOKapHoT.

[lontHOe W  HEMOJHOE OKUCIEHUWE OPraHMYeCKUX CyOCTpaToB  MHUKPOOPIaHU3MaMH.
YKCYCHOKHCTIBIE OaKTepHH, MPUYMHBI HETOJHOTO OKHCIeHHs cyOcTparta. CBersimmecs: OaKTepHH,
0COOEHHOCTH KOJIOTUH, MEXaHU3M CBEUCHHS.

AnaspobHoe JIbIXaHUE. AKuenTopsl 3JIEKTPOHOB, UCIOJIb3yeMbIe pa3HBIMU
MHUKPOOPTaHU3MaMH ITPH aHA3POOHOM JIbIXaHHH.

MUKpOOpPTaHU3Mbl, BOCCTAHABJIMBAIOIIME HHUTPAThl M JPYTHE€ COCIUHEHHS  a30Ta.
JlMcCUMIIAIMOHHAS HUTPATPEAYKLUS U ICHUTPUPHUKALIKS.

MUKpOOpPTraHU3MBbl, OKHCIISIFOIINE METaH, METaHON W JPyrue OJHOYTJIEPOJHBIC COCAMHEHUS
(MeTmiioTpodsl), 0oco6eHOCTH SHEpreTrdeckoro Meradonusma. Ilytn accummnsiuus Gopmanbaeruia
METUIOTPOpaMH.

OxwucrieHne HeOPraHWYECKUX COCTUHEHUU. [ pymIbl XeMONMUTOTPOMHBIX MHUKPOOPTAaHH3MOB U
OCYIIECTBIISIEMbIE UMU TIPOIIECCHI.

[IpokapuoThl, OKUCIsIONIME coenuHeHus a3oTa. Hutpudukartoper | u |l das3sr, ocodbenocTn
OpPTaHU3MOB H MTPOIIECCOB.

[TpokapuoThl, OKHUCISIOIMIME COCOUHEHHUs cepbl. [ Wrantckue OeclBETHBIE CEepPOOAKTEpHH,
0COOEHOCTH HKOJIOTHH. AIUAWTHOOALMIUIBI, POJb B OOpa30BaHMM KHUCIBIX HIAXTHBIX BOJ U
OMOBBIIIETTAYNBAHUH METAJUIOB U3 PY/I.

Bomoponneie  Oakrepuu, TpencTaBUTENH. TUOBI  TUApOreHa3 H WX QYHKIHH Y
BOJIOPOAOKHCIISIONTNX OakTepuid. KapOokcumobakTepun, 0COOCHOCTH.

Ucnonws3oBanue cBeToBoil sHepruu (dortocuHTe3). DOTOCHHTETHYECKHE MUTMEHTHI Pa3HbBIX
rpyni GoToTpopHBIX MUKPOOPraHu3MoB. OcOOEHHOCTH CTPOeHHs (POTOCUTHETHYECKOTO arnapaTa
y pasHblx rpynn (oToTpodHbIX mpokapuoT. OKCUreHHbIM (POTOCHMHTE3 IUaHOOAKTEPHIil..
Hcnonp30BaHne CBETOBON YHEPTUH TAI0apXEsSIMHU.

Peryasinusi MeTa6o1u3Ma y NPOKapHOT
Perynsus npu moMoIny pasjieieHus METaOOHYECKUX IPOIECCOB. Perynsnus akTHUBHOCTH
dbepMeHTOB U Apyrux (QYHKIMOHATBHBIX enuHUll. KoomepaTtuBHEBIN 3(QekT, amrocTepudeckas
perynsius. W KOBaJeHTHass Mojudukarms. KackamHeli MEXaHHM3M pPeryJisiiud. [IpUHIIMITEI



peryisnun Metadomueckux mytei. MzohepMeHTsI.
MexaHu3Mebl nepcaayn CurHajla B KIICTKax IPOKApHOT. I[BYXKOMHOHGHTHBIC CUT'HAJIBHBIC
CUCTEMBI, BTOPHUHBIE MecCeHKephl. DD (PeKT KBopyMa — 3HAUCHUE U MEXaHHU3M.

HacieacTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTh MUKPOOPTaHU3MOB

CoctaB reHOMa NPOKApUOT: XPOMOCOMBI, IUIa3MUAbI, Npodard, MOOUIBHBIE 3JIEMEHTHI.
JluHaMH4YHOCTh TeHOMa. ['eHeTHyeckass TeTepOreHHOCTh B MOMyJsAUuH Oaktepuil. MyTtauuu,
BHYTPUT€HOMHBIE peKoMOHMHAINHY, TOPU30HTATBLHBIN NepeHoc T'€HOB. SIBnenue
Jayccouyanuy/Bapuaniu a3z — 3HaueHHE U BO3MOXKHBIA MEXaHU3M.

CrocoObl  mepenayn TreHeTH4YecKorW wuHdopMaluu y TpokapuoT. EcrecTBeHHas w
WCKYCCTBEHHAss TpaHchopMalusi, KOMIETeHTHOCTh. KoHbloramms, MexanusM. bakrepuodaru u
SIBICHHE TPAHCTYKIUH.

MuKpoopranu3mMbl B Npupoje

OcobeHHOCTH pOoCcTa MUKPOOPTaHU3MOB B TOJIIIE BOJAOEMOB (TOMOTEHHAs Cpesia) M B MOYBAX
(rereporenHas cpena). O6pazoBaHe OMOIUIEHOK.

Coo0mecTBa MHUKPOOPTaHW3MOB. BHIBI OMOTHYECKHX CBSI3€ MEXKIy OpraHH3MaMH.
Tpoduueckue cBsizu B coobmecTBax. CHHTpOdUSL.

B3aumoneiictBue MHMKpOOpPraHusmMoB ¢ JpyruMu opranusmamu. CumOuossl. [lonsarue
XOJIOOMOHTa W XOJIOTEHOMHAsl TEOPHS AIBOJIONUH. MHKpPOOHO-PACTUTEIBHBIE B3aUMOJICHCTBHSA,
MHUKOpH3a, ciMOnoTHYEeCKast a3oTdukcanus. CHMOUO3bI € )KUBOTHBIMA. MHUKPOOHOM YeTIOBEKa.

MuxkpoOuonoruyeckune npou3BoACTBa

CrniocoObl KyIbTUBUPOBAaHUS MUKPOOPTaHU3MOB B IPOMBIIIIEHHOCTH. O01as cxema
OMOTEXHOJIOTMYECKOT0 Tpoliecca. THIIBI HCIIONb3yeMbIX OnopeakTopoB. CTepuan3anus
o0opynoBaHus, cpell, Bo3ayxa. [Ipobaembl KyIbTUBHPOBaHUS a3pOOHBIX OPraHU3MOB, MAaCCOOOMEH,
IIPUHLMUIIBI YBEIMUYEHHS KOJIMUYECTBA KUCIOPO/a, I0JIydaeMoro kinerkamu. [Ipoueccst
KOHLIEHTPUPOBaHUs OMOMACChI U BBIAETICHUS] KOHEYHOTO MPOIYKTa.

[Ipobaema neduunra Genka U cnocoObl ero TMKBUAALUU. [Ipou3BOACTBO KOPMOBBIX OEIKOBBIX
npenapartoB. [I[peumyiecTBa morydeHus: 6ejka MUKpOOHOIornueckuM myteM. [IponsBoacTBo u
IIPUMEHEHHUE NEKapCKUX ApoxKen. [Ipon3BOACTBO M IPUMEHEHUE IIPENAPATOB CIUPYJIMHBL. benok
OJTHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, IPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKU IPOAYLIEHTOB Pa3Iu4HbIX
CUCTEMaTU4YECKUX IPyI.

[Ipobuotnyeckue mpenapatsl. MHUKpOOHBIE YIOOPEHHS W HMX HCIOJB30BAaHHE B CEIBCKOM
xo3gicTBe. buomHCcekTHLUABI M OMO(YHTHMIUABI, HCIOJIb3YeMble MHUKPOOPIaHU3MBI, MPUHIUI
NEUCTBUSL.

[lonyyenne OwmosTaHona W OMOOyTaHONA B KAyeCTBE AaJIbTEPHATHBBI TPAJUIIMOHHOMY
yTJI€BOAOPOAHOMY TOILIUBY.

[Ipon3BOJICTBO OpPraHWYECKUX KHUCIOT. YKCyCHas, MOJIOYHAas, SHTapHas, JUMOHHAs —
MIPOJYLIEHThI, 0OCOOEHHOCTH IPOU3BOJICTB, 001acT npuMeHeHus. [lepcreKTUBBl MCIONb30BAaHUS U
IIPUMEHEHHUSI IPONIMOHOBOM, MaCIIIHOM, UTAKOHOBON KUCIIOT.

buonnactuku. Pa3HOBUAHOCTH, MPOIYLIEHTHI, CBOMCTBA B CPAaBHEHUU C TPATULMOHHBIMU
nonumepamu. O61acT MPUMEHEHUSI.

®epmenTl U (epMmeHTHble mpenaparthl. Mctounuku  pepmeHTOB. OCOOEHHOCTH



MUKpPOOPTraHW3MOB KaK MCTOYHUKOB (pepMEHTOB. DEpPMEHTHI, BHITYCKAEMbIE B MPOMBIIIJIEHHOCTH.
TexHomOTHYECKUE MPOIECCH ¢ MPUMEHEHUEM HMMMOOHMIN30BaHHBIX ()EPMEHTOB: MPEUMYINECTBA,
cnocobbl, Hocutenu. [IpumeHeHne (epMEHTOB B MEAWIIMHE, B MUIIEBOM  MPOMBIIIJICHHOCTH,
KOpMOIIPpOU3BOACTBE U B APYTUX 0071aCTAX DKOHOMHKH.

AMI/IHOKI/ICJIOTBI, IMPUMCHCHUC B KOpMOIIPOU3BOACTBE, MCOUIIUHE, HHH.[GBOfI
npoMbIIUIeHHOCTH. CrnocoObl  momydeHus. [IpeumyriecTBa MHKPOOHOJIOIMYECKOrO — crocoda
MOJIYU€HUSA aMHUHOKHUCIIOT. MCTOJIBI 0T6opa AKTUBHBIX TMPOAYLUECHTOB aMHWHOKHCIIOT — OT60p
MYTAHTOB, T'CHHAA WHKCHCPUA, MeTaboIyecKas HUHXXCHCPUS.

ButaMuHbBI 1 BUTaMUHHBIE ITPETIAPATHI.

TpanuunoHHbIE TpON3BOACTBA. [I[pUrOTOBIIEHHE KMCIIOMOJIIOYHBIX TPOYKTOB U CHIPOB.

TpaauumonHbie TPOU3BOACTBA. BuHONENINE, MTHBOBapeHHe, XIeOoneyeHue.

Bbuoruapomeranmyprusi. Xumudeckue U OHMOJOTHYECKHE MPOIIECCHI, MPOTEKAIOIINE B 30HAX
6I/IOBBIHIGJ'Ia‘-II/IBaHI/I$[ METAJJIOB. OpFaHI/ISaHI/IH IIPOU3BOACTBA B IIPOMBIIIIJIICHHOCTH.

buonornueckas koppo3us. MHUKpPOOPraHHW3MBbl, Y4acCTBYIOLIME B pa3pyLICHUM Pa3IMYHBIX
MaTepuajIoB U OCOOCHHOCTH MX MeTabonu3Ma.

buonornueckast 0O4MCTKa CTOUYHBIX BOJI. ADPOOHBIE U aHAIPOOHBIE TTPOIIECCHI.

MoJiekyasipHas ¥ KJIeTO4YHasi OnorexHosorus. KyibTuBUpoBaHHe KJI1eTOK U TKaHel

HcTouyHnkM KJIETOYHOr0 MaTepHaia, THIbI KJIETOYHBIX KyJbTYp. OcobeHHocTH
CTPYKTYPHOM OpraHu3aliy pa3HbIX KJIETOK U TKaHEeH (3MUTeNNanbHOM, TKaHeH BHYTPEHHEN Cpelbl,
MBIILIEYHON U HEPBHOM), MPUHIMIBI BOCIPOU3BEACHUS UX TKaHEBOM crenuduyHocTH M moadopa
YCIOBUH [UI KyJbTUBHPOBAaHUS BHE YCJIOBUM opranuzma. Kpurtepunm mnombopa ycrnoBuil uis
IMPWKA3HEHHOTO KyJIBTHUBUPOBAHUS KJIETOK M TKaHeW BHE opranmsma. CosgaHue KyJbTypaJbHBIX
Cpen UIsl KyJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK BHE OpraHU3Ma.

MeToabl KJETOYHOH OMOJOTMH M WX 3Ha4YeHHe /Jisi COBPEeMEHHOW MeIWIUHBbI M
(apmakosoruu. BeiieneHue KIETOK pa3HOr0 TKaHEBOT'O MPOUCXOKICHUS U3 KUBBIX OPIraHU3MOB U
UX MPUKU3HEHHOE KyJIbTUBUPOBAHUE BHE YCIOBUN opranu3mMa. OCHOBBI METOJIa TKAHEBBIX KYJbTYD.
[lepBruuHble U BTOpUYHBIE KYJbTYpbl. llomydeHue KyabTypbl CTBOJOBBIX KieTok. Kiaccudukanus
CTBOJIOBBIX KJIeTOK. Jcrounuku ux mnonaydeHus. JuddepeHunpoBka CTBONOBBIX KIETOK.
[epenporpammupoBanue  auddepeHInpoBaHHBIX  KIETOK.  [lomydeHne  MHIYIMPOBAHHBIX
CTBOJIOBBIX KJIETOK — T'€Hbl IUIIOPUIOTEHTHOCTH. OOJacTH MPUMEHEHMs KIETOYHBIX U TKaHEBBIX
KyJIbTYp B MEJUIIMHCKOM MpaKkTHKe. 3HaYeHUE KJICTOYHBIX JJUHUN 11 (apMaKoJOTUU U MEIULIUHBI.

KyabTuBMpOBaHMe KJIETOK MW TKaHell. YpOBHM OMOJOrMYecKoll 0e30MacHOCTH.
Opranu3zanus 1abopaTopuii, B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS Ouosiornueckoi 6e3onacHoctu. Jlamunapsl u
JaMHUHApHbIE YKpBITUSA. JlaMHHApHBII TOK Bo3ayxa. [IoCcTOAHCTBO TemmepaTypsl U ra30BOH Cpeapbl.
Bunpl knetouHbIx KyapTyp. ICTOUHMKYN MOJTydeHUs KJIETOUHbIX JUHUHN. Pocculickue u 3apy0OexHble
KOJIJIGKIIMM  KJIETOUHBIX KynbTyp. buobankunru. TkaHeBble OaHkH. MeTonbl OIpeeneHus
AKHU3HECIIOCOOHOCTHU KJIETOK. [IpHKN3HEHHOE OKpalllMBaHUE KU3HECTIOCOOHBIX U MEPTBBIX KJIIETOK U
WX BU3yaJlM3alysl IPU MOMOILY CBETOBOM MHUKPOCKOIIHH.

Kpunoxonceppanusi KJIeTOK M TKaHeil. bpicTpoe UM MEUIEHHOE 3aMOpa’KMBaHUE.
Burpudukanus. KpruokoHcepBanys MONOBBIX KJIETOK M AMOPHOHOB 4YeNIOBEKA JUIsl HPOBEICHHUS
JKCTPAKOPHOPAJIbHOTO  OIJIOAOTBOpeHus. OO0opynoBaHME M PEAKTUBBl Ui  MPOBEACHMS



KpUOKOHCepBalMU. KpuonmpoTekTopsl MJisi 3aMOpaKUBAHUSL KJIETOK M TKaHed. Pucku wu
IIpeUMyLIECTBA KpUOKOHCEpBaluu. TpaHCIOPTHPOBKA OMOJIOrMYECKOr0 MaTepraia.

Bubl KOHTAMMHAIIMY KJIETOYHBIX KYJbTYP. Y CIOBUS CTEpUIIbHON pa®oThl. JlamuHapHbIit
TOK Bo3ayxa. @uibTpsl Tpy00il U ToHKON ouncTku Bozayxa. HEPA-gunbTpel. YcraHnoBka u Bpems
paboTel GwIETpOB TpyOO W TOHKOW OYUCTKM Bo3ayxa. Crepuim3ariss TIMOCYIbl s
KyJIbTUBUPOBaHMs U peakTuBOB. (OOpaboTka pabouero MOMEIIEHUs YIbTPa(HOIEeTOBBIM
n3nydyeHueM. Buipl KOHTaMUHAIMI KJIETOUHBIX JIMHUW: TpUObI, OaKTepHH, MUKOIUIa3Ma, BUPYCHI.
Mukormiasma, Kak OCHOBHOM KOHTAMMHAHT KJIETOYHBIX JIMHHUW: CTPOCHHUE, BIIUSHUE Ha
AKHU3HECIIOOOHOCTh OMOJIOTHYECKOro Marepuana, crnocodbl wuaeHTHu(ukauuu. KoHTamuHanus
KJIETOYHbIM  MarepuasioM. IlpaBmiia paboTbl €  HECKOIBKMMU  KIETOYHBIMHM  JIMHUSMH.
[IpenoTBpamierne KOHTAaMHHAMM W crnocoObl  00ppObI ¢ Hero. CraHmapTu3anus YCIOBHM
KyJIbTUBUPOBAHUSI.

CoBpemeHHOe 000py/aOBaHHe ISl KYJbTHBHPOBAHMS KJIeTOK W TKaHeill. OCHOBHBIE
NPUHIMIIB OPraHU3alUu KyJIbTYPaJbHBIX OOKCOB B 3aBHCHMOCTH OT UX YPOBHS OMOIOTHYECKOU
6e3onacHoctu. JlamuHapHble Ookcbl 1-ro, 2-ro M 3-ro Kiacca OMOJIOTMYECKOW O€30IMacHOCTH.
TepmocTaTel 1 MHKYOATOPHI C TIOCTOSTHHOW Ta30BOM Cpeoil. 3HAaYCHHE YPOBHEH YTIIEKHCIIOTO Ta3a,
a30Ta M KUCJIOpOJa JUIs BOCCO3/aHMs (DM3MOJOTMYHBIX YCIOBHHM ISl KYJHTUBHUPOBAHMS KIIETOK.
PazHooOpa3ue mnUTAaTeNbHBIX Cpel Ul KyJBTUBUPOBAHUSL. OO6paboTka muacTuka s
KyJIbTUBUPOBAHMSI Pa3HBIX KJIETOUHBIX JIMHUH, B 3aBUCUMOCTHU OT UX JU(P(HEepeHIUPOBKH.

Kuerounsie Mogenu KyJabTuBHpoBaHusi. 2D u 3D — Monenu KyJbTUBMpPOBAHUS KIIETOK.
4D u 5D — mogenu KyJnbTUBHUPOBaHUS KiIeToK. Mukpocdepbl. Opran Ha uune. OpraHoujsl.
Tymopouasl. Cxaddonnel. Jeuemmonspuzauus opraHoB. buonpuntunr. IIpeumymectsa u
CIIO)KHOCTH TIOJIY4YEHMsI pa3HbIX MOJENEH KyJbTUBMpPOBaHMWS KieToK. WX 3HaueHue uis
(bapMaKoJIOTUN U MEUIUHBI.

Buoxumuyeckue npoueccol B KJeTKe

VYrieBoasl. Monocaxapuasl. Onurocaxapusl. [lonucaxapunbl.

Jlunuapl. OOmias XapakTepuUCTUKa, KilaccuPUKalUs M OHOJOrHYecKas pojib JUIUAOB.
®ocdo- u rmukonmunuasl. Mzonpenonast. CTepous.

AMUHOKHCIOTHI, Ki1accupukanus. HesaMmeHuMble aMMHOKHUCIIOTHI.

benku. Ilentunnas cBsi3p, ee coiicTBa. ['moOynspHbie 1 QUOpMILIpHbIE OETKU. YPOBHU
CTPYKTYpPHOM opranu3anuu 6ei1koB. OyHKIUN OETKOB B )KUBBIX OpraHU3Max.

Hyxneoruast " HYKJICHHOBBIE KHCIIOTHI. Hyxneorunnsie KO(EpMEHTBHI.
Maxkpomonexymsipaas crpykrypa JJHK. @opmer JIHK. Tunst PHK 1 ocoberHOCTH €€ CTPYKTYPHI.

Buonoruveckne karamm3aTopbl — (QepMeHTHL. BakHeimme ocoOCHHOCTH (EPMEHTOB Kak
KaTanu3aTopoB. MexaHu3Mbl (epMEHTaTUBHOrO Karanu3a. HomeHknaTypa u Kiaccupukanus
(depmenToB. Kunetnka ¢pepMeHTaTUBHBIX peakuuil. Perynsius akTHBHOCTH (pepMEHTOB.

Makpospruueckie COeJUHEHUsST M HUX pojb B OMOXMMHUUECKHX mporeccax. Poms ATP B
npoiieccax xusHenesTenbHocTu. [yt obpa3zoBanus u pacxonoBanus ATP.

O6men  yrieBojoB. buonornueckas  ponp  Hykieosuagudpocdarcaxapo.  [lyTu
B3aMMOIIPEBPALICHUN MOHOcaxapujoB. dDusnosorndyeckas poib MeHT030(h0ochHaTHOTO IyTH.
buocunTes onmrocaxapunos. buocuHTe3 Kpaxmana, IVIMKOreHa M neunronossl. [yt pacnana



MOJIMCAXaPUIOB.

I'mukonu3, ero ¢u3MoJOrHMYecKass pojb M JIOKAIW3alUs B KIETKe. [ JIOKOHEeoreHes.
Perynsimust rimokoHeorene3a u raukonn3a. OKUCIUTENbHOE IeKapOOKCHIIMPOBAHUE TUPyBaTa.

OOmMeH sumuaoB. bBHOCHHTE3 JKUPHBIX KHCIOT. BHOCHHTE3 TpHAIMIITIUIEPUIOB U
dbochormuuepunoB. OO6pazoBaHNE HEHACBHICHHBIX KUPHBIX KHCIOT. BUOCHHTE3 M30MPEHOUIOB U
creponzioB. ['maponu3 munuaoB B KUBBIX opranu3max. Cyapda rimieprHa u -oKuciIeHne )XKUPHBIX
KHCJIOT.

buosnepreruka. Lukn mu- u TpukapOOHOBBIX KUCIOT. Ero nokanuzamnus, Gpuznonoruyeckas
poib M perynsuus. [JIMOKCUNIATHBIM IMKJI M ero poiib. JlpIxarenbHas LENb U €€ JIOKAJTU3allHsl.
TpancmeMOpaHHBI ~ MOTEHIMAN HMOHOB  BOJOPOAa W €ro0 POk B OKUCIUTEIHHOM
¢bochopunmupoBannu. ATD-cuHTeTa3.

OOMeH aMHHOKHCIIOT. buoxuMudeckue mpeBpanieHus HeOPraHMUECKUX COCMHEHHH a30Ta.
Azotdukcanus. BriroueHne a3ota B aMHHOKHCIOTHL. [ JyTaMUCHHTETa3a W TIIyTaMaTCHHTETa3a.
[lepeamuanpoBanue.. OpHUTHHOBBIM HUKI (LMK MOYEBHHBI).. POJIb KOMITOHEHTOB TJIMKOJIHM3a H
UKJIA JU- U TPUKApPOOHOBBIX KHCIOT B OHOCHHTE3€ aMHHOKHCIOT. CONpspKeHHE MpPOLECCOB
YTIIEBOAHOTO, JIUIAHOTO 1 aMUHOKHUCIIOTHOTO OOMEHa.

O6men nyxiieoTusoB. bHOCHMHTE3 M pacmaj MUPUMUAMHOBBIX HYKICOTHAOB. Perymsmus
NUPUMHIMHOBOTO oOMeHa. Pacna mypHHOBBIX HYKJICOTHIOB.

XuMHS 0M0JIOTHYECKH AKTHBHBIX BCIICCTB

Caxapa u O,N,S-rnuko3uasl. O6pazoBanue u ruapoian3 O-Tauko3ua0B. N-TITHKO3H/ b, HX
cunre3. [Ipumepsl npupoaHbix N-riIuko3ua0B. [ IMKONPOTENHBI U TPOTEOTJIMKaHbI. Peakiun
TJIMKO3WJIOPOMUIOB B CHHTE3€ IIPOU3BOIHBIX CaxapoB. YUacTHe MPOU3BOIHBIX CaXapoB B
pELENTOPHOM y3HABAHUHU.

Tepniens! 1 TeprieHONU1bl. XMMUYECKHE CBOMCTBA TepNIEHOB. CECKBUTEPIEHBI: CTPOCHUE U
IIpUMeEpbl OMOJIOTNYECKONW aKTUBHOCTH. TpUTEepHeHbl: CKBaJeH. buocnHTe3 TaHOCTEpUHA U3
ckBaneHa. Buramun A, Butamussl 2 u JI3. CtepounHbple TOPMOHBI, XOJIECTEPUH KaK UX
MpeAmecTBeHHUK. [[pOMBINIUICHHBIN CHHTE3 MPOU3BOIHBIX X0JiecTepuHa (M3 cuToctepruHa XI).
BoccranoBnenne A-komblia B 3cTporeHax. biiokupoBanne OnocuHTe3a XojaecTepruHa CTaTHHAMHE.

buocunTes mpocrarnananHoB. THruOUTOpH OMOCHHTE3a MPOCTArIaHAMHOB U TPOCTAHOUIOB
Kak MPOTHBOBOCHAJIUTEIbHBIC MTPENapaThl. bIIOKMpOBaHKWE CHHTE3a ACTUPUHOM U
IIOKOKOPTUKOUIaMU. ACIIUPUH, MEXaHU3M €T0 JCHUCTBUS U XUMUYECKUM CUHTE3. XUMUYECKUN
CHHTE3 I1apaleTamola.

buorennsie aMuHbI. XOJIHH, alleTUIXO0INH, (pochaTuaminxonus. ['aMma-aMuHOMacsiHas
KUCJIOTA, ee OMOoCcHHTE3. [ Mapoan3 aneTuIXonruHa aleTIIXOJIMHACTEPa30i U €€ MHIUOUTOPBL.

AMHUHOKHUCIOTHI-HEHpoMeuaTophl. [ ncramuH, nefictBue u ouocuntes. JleiicTue
AHTUTUCTAMUHHOTO Tipenapara. MugonaMunsl: TpuntodaH, CEpOTOHUH, MeTTaTOHUH. VX cuHTe3 1
MexaHu3Mbl JeicTBus. [IpuMepsl Turana-3aBUCUMBIX PELIEITOPOB I'PYII CEPIICHTUHOB U JIUTaH]I-
3aBUCHMBIX HOHHBIX KaHaoB. KaTexonaMuHbl. ApeHanuH, ero PyHKIIMA U CHHTE3.

OO0mme peakiuy aTKaJIOU 0B, C KUCIOTAMU JILIOKCA; C MOJIEKYJSIPHBIM HOJOM U CEPHBIM



AQHTUAPHUJIOM; C TaJIOTEHITPOU3BOIHBIMHU; C MIEPEKUCIMU; 0O0pazoBanue ocHoBanuii [lludda un
peakuus Mannuxa. [Toarpynmns! arpornnHa, KOKauHa, HHKOTHHA, MEXaHU3MBI feiicTBus. O0mas
aHecte3no(opHas rpymnmna HOBOKanHa, KOKanHa U TpuMekanHa. ['pynmna mopduHa, cpaBHeHUE
NeNCTBUS KOJIeMHa, FeporHa, HanoppuHa u TedbanHa. Boiaenenue gpapmakodopHOil rpymibl.

[uc- u Tpanc- n3oMepus BuTaMuHa A, ee Onosoruueckast (GyHKIus. ONCHH U POJOTICHH.
Buramun B1, ero Guonornyeckas pyHkuus. Xumuueckue cporictsa Bl. Xumuueckuit cuaTes
HuanuHa. Butamun B6, xumMnyeckue cBoiicTBa nupuaokcuna. Buramun B7, ero dpynkuus,
KOHbIOTAT OnoTrHa ¢ 6enkamu. Butamun B12, ero pyHkimm u ocodenHocTu ctpoenus. Peakiuu ¢
ankwimoaunamu. Burtamun C. XuMnueckue cpoiictsa ButamuHa C.

Antnbuotuku. bakrepuruaasie u 6akTepruocrarnueckue. OOme XapaKTepUCTUKH
AHTUMUKPOOHBIX IpenapaToB (BKIOYAsk MOHATHE MUHUMAIbLHONH MHTHOUPYIONICH KOHIICHTPALIUH).
Mutiienr aHTUOMOTHKOB B KJIETKE (C yKa3aHUE Map MUIICHb-aHTUONOTHUK). beTa-nakramubie
AHTUOMOTHKH (TIpUMEP, MEXaHU3M JICHCTBUSI, MEXaHU3M YCTOHYMBOCTH). Makpomauas! (mpumep,
MEXaHU3M JIEHCTBUS, MEXaHU3M ycToHuuBOCTH). TeTpauuknunsl (MexaHu3M IeHCTBUS.
MexaHu3Mbl yCTONYUBOCTH ). AMUHOTTMKO3UIbI (MeXxaHu3M JeHCTBUS U YCTOWYMBOCTU K HUM)..
Pudamnuumn, Mexanus3m JeiCTBUS U YCTOWYUBOCTH K HeMy. [IpoTHBOTpuOKOBBIE aHTUOMOTUKHI
(HUCTaATHH).

Hpmc.nazmaﬂ IH3UMOJIOIrus

N3mepenne ckopocTH (epMEHTATHBHBIX pEaKIUid Kak MeEpbl aKTHBHOCTH (DEPMEHTOB.
Paznuunbie criocoObI BEIpaXEHUSI aKTUBHOCTH ()EPMEHTOB. Y IeIbHASI K MOJICKYJISIPHAS] aKTUBHOCTb,
YHUCII0 000POTOB.

OO6mme mpaBmia paboTel C ¢epMmeHTamMu. MeToasl ompeaeneHus (HEepMEHTATUBHOM
AKTUBHOCTH.

Homenknatypa u xinaccudukanus ¢epmentoB. Cempb kinaccoB (epmenToB. IIpuHIums
pa3zieneHns Ha MOJAKIIACChl ¥ MOAIOKIACCHL.

Breigenenue ¢epmentoB. Breibop wucrounmka depmenta. MeToapl pa3pymieHUs KIETOK.
Okcrpakiusa pepmeHToB. OcaxkaeHne (EpMEHTOB COJNSIMH M OPTaHMYECKUMH PaCTBOPUTEINSIMHU.
W3osnexktupuyeckoe ocaxaeHue. JleHarypauus HarpeBaHMEM KaK MeETOJ (PpaKIMOHUPOBAHUS
(bepMeHTOB.

Metoapl  ouuctku  (epmentoB. 'enb-punbTpanus. HMonooOMmeHHas u  adduHHas
xpomarorpadus. ['mapodobHas xpomarorpadus.

Onektpodopes u u30dNeKTpodokycupoBanue. Kpucrammmzamus ¢epmeHToB. Kputepuu
YUCTOThI (PepMEHTOB. XpaHEHHE OUUILIEHHBIX (DEPMEHTOB.

Kuneruka ¢pepmentatuBHbix peakuuil. [lopsaok peakiuu. KpuBas 3aBucuMocTi akTUBHOCTH
dbepmeHTa OT KOHIEHTparuu cyOcrpata. DepmeHt- cyOcTpartHbli Komrimieke. Teopus
CTallMOHAPHOIO cocTOsiHUS. KuHeTnka ogHOCYOCTpaTHBIX OJHOCTOPOHHUX peakuuid. Koncranrta
Muxasnuca.

Bnusaue pH u Temneparypsl Ha aKTUBHOCTH (pepMEHTOB.



HNuruburtopsr pepmentoB. ObpaTtuMbie U HEOOpaTUMbie MHTHOMTOPHI. KuHETHKA NeHCTBUS
WHTHOUTOPOB: KOHKYPEHTHOE, HEKOHKYPEHTHOE, CMEIIAHHOE U OECKOHKYPEHTHOE MHIMOMpOBaHUE.
CyOcTpaTHOE MHTUOUPOBAHUE.

IIpocreTnueckue rpynmsl 1 KOQaKTOpPHI.
AKTUBHBIC IICHTPHI epMEHTOB. MeXaHU3MBbI ACHCTBUS (PEPMEHTOB.

Jlokanu3anus QepmeHTOB B KieTke. M3odepmentsl. TkaHecnenuduueckue (EpMEHTHI.
N3odepmeHTHBIE CTIEKTPHI.

Perynsauus axktuBHOCTM (epMeHTOB. MHrubupoBanue mnpoaykramu. Aumoctepuueckas
peryJanus.

OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOW 0HOJIOT U

Joxa3aTteiabcTBa renerndeckoii pynkuun JHK. Onsirer ['puddurca, DitBepu, Xepmu u
Yeii3. Otkpeitue nsoiinoi cnupanu JHK. @opmer gsoiinoi cnpanu JJHK.

Hexanonnuveckne ¢opmbl JHK. Xyrcrunosckue mnapel. Tpumiekcbl. KBaapyniekcsl.
Konbuesle monekynsl JIHK u mnonarue o ceepxcnupanusanuu  JHK.  Ilapamerpst
ceepxcnupanuizoBanHoil JJHK. Tonmouzomepsr JJTHK. Mexanusm neiicTBHs TOIIOM30MEpa3.

Pennmukanusa JHK y npokapuor. Jloka3zarenbCTBO MOJTYKOHCEPBATHBHOIO XapaKTepa
perunkanuu JIHK. OcHoBHble npuHimns! perumkanuu. Crpykrypa JAHK-noaumepas npokapuor.
Cyobenunnnpsl JIHK-noaumepasst 1. Tlonstue o mpoueccusnoctu JJHK monmumepas. dakropsl
MPOLIECCUBHOCTH PEIUIMKALMK Y MPOKAPUOT M dyKapuoT. CTpyKTypa ydacTKa CTapTa periMKanuu
(origin, ori). Obnactu cBs3piBaHus Oenka DnaA. DnoHramus perumMKanuu MpokapuoTr. Buika
PEIUINKALIMHY, «BEAYIIAH» U «OTCTaroIlas» HUTU Npu perunkanuu. @parmentsl Oxkazaxku. Kommneke
0ekoB B perutMkannoHHoi Buike E. coli. beakoBelit cocraB perumcoM. TepMUHAIUS PETLTHKAIIHH
JHK y mnpoxapuor. Tomojormueckue npoOsieMbl, MyTH HX peuieHus. Poib Tomomszomepas B
pa3feneHu KaTeHAHOB.

Pensukauua JIHK y sykapumor. OOmme uepthl perunkauuu JHK y sykapuor u
npokapuoT. OCOOEHHOCTH pEIUTMKAIMK B DYKAPHOTHYECKUX KieTkax. [loHATHE O peruKoHe.
Wunnmanus penmukanuu JJHK y sykapnot. Y4acTku Havyana peravmKanuy 1 B3auMOJIEHCTBYIOIINE C
HUMH OenkoBbIe pakTopel. CTpykTypa ARS-351eMeHTOB poxokel. KoMIuieke y3HaBaHMS OpHDKHHA
peIUIMKAlMM B JYKAapPUOTUYECKUX KIIETKaX. MOJEeKyIspHble MEXAaHW3MBbI, KOOPIMHUPYIOLIUE
KeTouHbIi Uk U pervtukaiuio JIHK. TToustre o «cBepouHbix Toukax» (Checkpoints). Ilukauab 1
npoteMHKHHa3bl. COopka IpepelUIMKaTUBHOrO  KoMiulekca. Ilepexon — JMUIIEH3MPOBAHHOTO
MPEPEIUIMKATUBHOIO KOMIIJIEKCA B PEINIMKATUBHBIN KoMILIeKC. Perumkarusnsle JIHK-nionmmMepassl
sykapuot. [Ipaiimasza-/IHK-nonmumepasza. CtpykTypa ckosb3siero 3axkuma. [lorpysumk 3axuma.
®opMupoBaHHE PEIIMCOMBI. KOMIOHEHTHl PEIUIMKALIMOHHONW MAIIMHBl JYKApUOT. OJIOHTalus
peluIMKalMM B JYKapuOTHUYeCKUX KieTkax. @PparmeHTtsl Oka3aku U OCOOEHHOCTH MX
«mpoueccuHray. Oadmn-3>HI0HyKIeas3a.

[IpoGnema HeAOpeNIMKAMK JUHEHHBIX XPOMOCOM M €€ pEIICHHE B JYKAPUOTHYECCKOU
kietke. Temomepa u TenoMmepHble TOBTOPHIL. Tenomepasa, ee PHK-komnonenTa. Teopus crapenus B
CBSI3M C JMHAMHUKON CTPYKTYPbI TEJIOMEPBHI.



Penapauus /[AHK. Tunei nospexaenuit JIHK. IlpuuumHbl BO3HUKHOBEHHS MYyTallUi.
Knaccudukamus tumoB penapauuu. Ilpouecc npydpuaunra. Ilpsimas penapaiyisi THMHHOBBIX
JMMEPOB ¥ METUJIIMPOBAHHOTO T'yaHHHA.

OKCUM3UOHHAs penapaius OCHOBaHMH. [TMKO3mia3bpl. OKCUMU3MOHHAS — pernapanus
MOBPEXKACHHBIX HYKJICOTHIOB y Tmpokapuor. Kommiieke (EepMEHTOB, OCYIIECTBISIFOIINX
SKCLUM3HOHHYIO perapanuio. MexaHu3M pemapaiiy, HamnpaBlIeHHOW Ha HWCIpaBlIeHWE aKTUBHO
TPAHCKPUOUPYEMBIX T€HOB.

JIBa IyTH SKCLIM3MOHHOM penapanys NOBPEXKICHHBIX HYKJICOTUIO0B Y 3yKapuoT. KoMIuiekcsl
0€JKOB, OCYILECTBIIIONINX HKCIU3UOHHYIO penapaluio HYKJIEOTHJOB. MeXaHM3M penapaunuu
HECIMAPCHHBIX HYKICOTHAOB (Mismatch pemapamms) y mOpoKapuoT ©  JyKapuoT. Bsibop
penapupyemoit autu JIHK. SOS-pemapanus (penaparus depe3 MOBpekACHHUE) Y TIPO- U 3YKAPHOT.
Cgoiicta JIHK-nonumepas, yuactByroumx B SOS-penapanuu (JJHK-myrtaser). Pons ReCA Genxa.
Penmapanusi JIBYHUTEBBIX pa3pblBOB: TOMOJIOTMYHAS IOCTPEIJIMKATHBHAS peKoMOMHAnus |
00bEIMHEHNE HETOMOJIOTUYHBIX KOHIIOB Mousekynbl JJHK. DH3umomnorus obmeit pekomMOuHamu y
E. coli. RecBCD kommuekc. RecA Genok. OCOOCHHOCTH «MHTrpanii BeTBH». DEpMEHTHI,
Yy4acTBYIOIINE B MUTPALIMU BETBU U «Pa3peIIeHUn» CTPYKTYpbl X0 Ies.

Tpanckpunuusi y mnpoxapuor. PHK-momumepasa mnpokapuor, ee cyObenuHUYHAs U
TpexMepHas CTpyKTyphl. PasHooOpasue curma-daxktopoB. CtpykTypa curma-gpaktopoB. CTpoeHue
onepoHa. [[poMOTOp reHOB POKApHOT, €r0 CTPYKTYpPHBIEC IeMEeHThl. CTaguu TPaHCKPUIIMOHHOTO
OUKIa: WMHULOMAANUSA, OOpa30BaHHE «OTKPHITOTO KOMILJIEKCa», OJJIOHTAlUsl W  TepPMUHAIHS
TpaHckpunuuu. benku, accouuupoBanHele ¢ PHK-nosmMepasHsIM KOMIIJIEKCOM IIPHU 3JIOHTALIUU.
Po-3aBucumas n po-He3aBHUCHMas TEPMUHALUYA TPAHCKPHUIILIAH.

Perynsiuys TpaHCKpHUIILIMU Y TPOKAapUOT HA YPOBHE MHHUIMALMK. AJIbTepHATHBHbBIC CUTMA -
(bakTopsl

HeratuBHas w mo3WTHBHAs PErysslus TPAHCKPHUIILHUH Yy MPOKAPHOT. JIaKTO3HBIA OINEpOH.
CAP-0enoxk.

Perynsiuus  sKcrpeccud TI'eHOB  HM3KOMOJEKYJSpHbBIMH — 3ddexropamu.  Perymsuus
MHULMAIUU TPAHCKPUILUK HA YPOBHE «IHXAHCEPOB». Perynauus MHUOHMANWUK TPAHCKPUIILMH 3a
cyer usMeHeHus crpykrypbl JIHK. Perynsanus wuHMOIManuu TpaHCKpUIILMKA HYKJICOTHIAMMU.
ATtTeHroanus TPAHCKPUIILIUH. Perynmsamus ~ skcnpeccun TPUNITO(PAHOBOTO OIIEpOHA.
«Pubonepekntouarenuny». MexaHU3Mbl TEPMUHAIMU TPAHCKPUIILMU. ATTEHIOALUsS B PYI ONEpOHE.
MexaHU3MBbl KOHTPOJISI TPAHCKPHUIIINY Yy (hara aaMO1a. AHTUTEPMUHALINS TPAHCKPHUTIIIIH.

Tpanckpunuus y 3ykapuot. Oco6eHHOCTH TpaHCKpunuuu y sykapuot. PHK-nonmumepassl
sykapuot I, II m IIl. Yyactue pa3HbIX mogmMepa3 B TPAaHCKPUIIIMM pa3HbIX KieTouHblx PHK.
WNuannmanus tpanckpunuun PHK nomumepasoii 11 sykapuor. OOmmue TpaHCKpUIIIIMOHHBIE (PaKTOPHI.
Crpykrypa npomotopa PHK- mommmepassl II u ocHOBHbIE 3Tambl COOPKM HPEUHULIMATOPHOTO
komruiekca. TATA-6okc cBszpiBaromuil 0enok u TAF dakroper. Y3naBanue JIHK daxTopom TBP.
dochopunupoBanue C-konreBoro nomena PHK-nomumepassr 1.



Ononranust Tpanckpunimu PHK mommmepazoit 11 sykapuwor. Cramaust «0cBOOOXKICHHE
npoMoTopa». @akTOpbl BJOHTalUM TPAHCKPUIIUUK. MOJenp CTPYKTYpbl 3JIOHTHPYIOIIETO
KOMIUIEKCa U MEeXaHMU3M 3JoHranuu pactymux uerneit PHK. TepMunaius TpaHCKpUIITUH.

OcoOeHHOCTH peryysaluy TPAaHCKPUIILUHU y dyKapuoT. [loHaTre o uuc- U TpaHc-peryasuuu
TpaHCKpuInuuu. PerynstopHsle sneMmeHThl. Hekomupyroiue peryasTOpHbIE MOCIEI0BaTEIbHOCTHU:
9HXAHCEPHI, CAlJICHCEPhI, HHCYISATOPHI.

MopyneHass opraHu3aius TpPaHCKPUMIIUOHHBIX (akTopoB. JIHK-cBs3biBaronue aOMEHBHI.
CTpyKTypHBIE TOMEHBI, OTBETCTBEHHBIC 32 OJIUTOMEPHU3AIUIO TPAHCKPUIIIIUOHHBIX (PAKTOPOB.

AKTHUBaTOpbsl U pENpeccopsl TPaHCKpUNLIMH. Ponb CTpyKTypsl XpoMaTHMHa B IIpolLiecce
BKJIFOYEHHUS U BBIKIIOUYEHUS reHOB. KOMOMHATOPHBIN KOHTPOJIb T€HOB B PETYJISLUU TPAHCKPUIILMH
sykapuoT. KoakrusaTopsl u kopenpeccopsl. Mennarop. KoopanHUpOBaHHBIN KOHTPOJIb PETYIISALUN
TPAHCKPUIILIUM MHOJKECTBA TE€HOB OJHUM pEryJlaropoMm. Perymanus 5SKCIpEeCCMH T'€HOB
BHEKJICTOYHBIMA W BHYTPHUKJICTOYHBIMM CHTHaJIaMH. AKTHBaUUs TPAHCKPUIILIUU CTEPOMIHBIMU
ropmoHaMmu. Penentopbl peTMHOEBON KucCIOThI, BUTamMuHa D, tupeonmnoro ropmona. Ilepemaua
CHTHaJIa C y4aCTHEM NPOTEeUHKUHA3. Tupo3uH-KuHa3Hbli perentop 1 MAP-kuHa3HbIN Kackas.

Ipouneccuur PHK. KsnupoBanue, CIUTaiCHHT M NOJIMAJEHUIMPOBAHUE TPAHCKPHUIITOB,
CHHTE3UpYyeMbIX monumepaszoii 1. Mexanusmsl craiicunra. Kinaccudukanus uHTpoHOB. UHTPOHBI
rpynnsl |: 0COOEHHOCTH CTPYKTYpbl M MEXaHU3MBbl CIUTalicuHra. PuOo3uMBbI, UX CHenu(pUIHOCTb.
WnTpons! rpynmns! 11: Mmexanusm crinaiicunra. Crutaiicunr npe-MPHK B siape, posib MalbIxX siiepHbBIX
PHK wu OenxoBbix ¢akropoB. Tpanc - chjaiicHHT, ero pacmpocTpaHeHue. AJbTepHATUBHBIN
crutaiicunr. PemaktupoBanne PHK, Monekynspubeie mexanusmbl. Ponp Mmanbix saepubix PHK u
6enkoBbIX (akTopoB. Crutaiicocoma.

XpomatuH. benkm xpomarnHa. Hykiieocoma kak enuMHMIIA CTPYKTYPHOM OpraHU3aluu
XpOMaTHHA.. YPOBHU YMAaKOBKU XpOMaTHHA y 3YKapHOT. MexaHu3Mbl IpeoOpa3oBaHusl XpOMaTHHA.
«PemonenupoBanue» XxpoMaTuHa. XUMHUYECKHE MOIU(PUKAIUU TMCTOHOB HyKJeocoM. [loHsiTHe O
«TUCTOHOBOM Koje». BapuantHeie (GOpMBI TUCTOHOB. AKTHBHBIH W HEAKTUBHBIA XpPOMATHH.
Perynsiuus akTUBHOCTH reHOB npu Moaupukanusx rucroHoB u JIHK. MexaHusmbl akTuBanuu
T€HOB, OOYCIIOBJIIEHHBIE aleTWIMpOBaHUEM, (OCHOpPUIMPOBAHUEM TUCTOHOB. MeXaHHU3MBbI
pernpeccud  TEHOB, OOYCIIOBJICHHBIC —JCAlETHIUPOBAHUEM M  METHJIMPOBAHHEM T'HCTOHOB.
MertunupoBanue JIHK. Mexanu3Mbl ”HaKTUBAIMU TeHOB 1pu MeTuianpoBanuu JJHK.

Bbuocunres Oenka. llenTpanpHas pormMa MousieKyJsipHOH Ouosoruu. PacmmdpoBka u
OCHOBHBIE CBOICTBa TeHeTHdeckoro koma. OOmme mnpunuunsl crpykrypsl PHK. Bugst PHK.
Nndopmannonnas PHK, ee crpykrypa u ¢yHknuonansnbele ydacTku. Otkpeitue TPHK. Hx
MEepBUYHAS, BTOpPUYHAS M TPETHYHAs CTPYKTYphl. MoauduuupoBaHHbIE HYKIEOTHABI B COCTaBe
TPHK.

AmunoanunupoBanue TPHK. Amunoanun-tPHK-cuHTeTa3pl, ux CTpykTypa U MeXaHU3M
neiictBus. CrnenuUIHOCT, aMUHOAITUITUPOBAHHS.

Pu6ocomsbl. [IpokapuoTHyeckuii M JYKapHOTHUECKHH THIBI pubocoM. Mopdonorus
pubocom, pubocomusie PHK, ux Buuel, crpykrypa. 3nauenue pudocomuoit PHK. Pubocomusie



Oenku, ux pazHooOpasue. CTpyKTypHBIE TpeBpameHus pudocoM. [IpocTpaHCTBEHHBIE CTPYKTYPHI
pubOCOM MPOKAPUOT U FYyKapuoT. DyHKIIMOHATBLHBIE IEHTPBI pruOocoMbl. [TomuprudocoMsl.

Nuuuuanusa tpadcasiuuu. VHummanus TpaHCISIUU Yy MpokapuoT. WHunuupyromue
KOJIOHBI W calT cBs3biBaHus pudbocom Ha MPHK. Mnaumumaropnas TPHK wu GenkoBwie (akTopbl
uHummamuu. [locinenoBaTenbHOCTh  COOBITUH TPU  MHALMAIMK — TpaHCusauud. OcoOeHHOCTH
UHUIMAINY TPAHCIALUUU Y SyKapuoT. OCHOBHBIE OENKOBbIe (PAKTOPhl WHULIUAIMU TPAHCISIIHH.
AT®-3aBucumoe ckanupoBaHue S'-HeTpaHcaupyeMod obOmact. OCOOEHHOCTH HWHHUITMAIIAN
tpancisiuuu BupycHbix PHK (IRESS).

JuaoHrauus TtpaHcasuum. [locrymnenne ammuHoauun-tTPHK B pubocomy. Komon-
aHTUKOJOHOBOE  B3aUMOJEHCTBHE, ajanTopHas runore3a Kpuka u ee J10Ka3aTelbCTBO.
Crepeoxumusi KOIOH-aHTUKOJIOHOBOTO criapuBaHus. [ MImoTe3a HeCTpOroro cooTBeTcTBUsi (Wobble-
runote3a) Kpuka. Yuactue OenxoBoro ¢akropa sinoHranuu B cBsi3biBaHMM amuHoarmi-TPHK.
WNuruburops! cea3siBanus amuHoauuia-TPHK y npokapuor. Uarubuposanue (GpakTopoB 3JI0HTaLUH.
Mexanu3m neicTBrs TOKCMHOB. KOIMpOBaHNe CEIEHOMCTENHA.

TpancnenTuganus, TPAHCJAOKANMSA M TepMHHANUS TpaHcasauuu. Crepeoxumus
TPAHCIICTITUIAINH, TIEPEMEIICHNUE MPOIYKTOB peakiuu. MruOWTOphl TpaHCIENTHAANNHA. YYacTHE
¢dakropa amonranuu (EF-G umu EF-2), pons ruapomusa GTP. IocinenoBaTenbHOCTh COOBITHH TpU
TpaHcimokanuu. MHTrHOUTOPHI TpaHCIOKAMKU. MeXaHU3M peakiMy TePMUHAIUU TPAHCIALUU Yy
MPOKApUOT M 3yKapHuoT. [lociaemnoBaTeIbHOCTh COOBITUH B TMpOIECCe TEPMHUHAIMWA TPAHCISAIUU.
®daxTopsl TepMuHAIIN. DAKTOP MOBTOPHOTO MCTIOIB30BAHUSI PUOOCOM.

IIyrm  pacrymero mnoaunentuaa. KoTpaHCISALMOHHOE M MOCTTPAHCISALIMOHHOE
CBOpaYHMBaHHE HOBOCHHTE3MPOBAHHOrO Oenka. [IpocTpaHCTBEHHOE CBOpaunMBaHKHe OENKOB iN VIVO
Opd y4YacTUW INANICPOHOB M MIAMEPOHMHOB. TpaHcMeMOpaHHas TPAaHCIOKAIUS —paCTYyILEro
HOJIUIIENTHA.

Peryasiuusi TpaHcasiuuu y npoxkapuor. KOHCTUTYTUBHBIH KOHTPOJb TPAHCISAIUU Ha
craguu  uHMIUanuu. Juckpumubaanusa MPHK. ®akropsl, onpenemsronme «cuiny» MPHK.
TpancnsunonHoe conpspkeHue.  MHAoynupoBaHHas MHMLIMALMA —TpaHCIALMU. PenHunumanus.
AnanTuBHas peryyslus HHULMANUK TpaHcasuuu  Oenkamu-penpeccopamu  (TpaHcisuuoHHas
penpeccust). Perymsnus tpancisainuu ¢arosoit (MS2) PHK. Perynsmust TpaHCISIIUN anTaMepHBIMU
monyiasimu  MPHK  («pubonepexitouenus»). Perymsiuus TpaHCHSIIMM — QHTHCMBICIOBBIMU U
koMruteMeHTapHeiMu PHK.

Perynsiuuss TpaHcasuum |y IJykapuor. /[luckpumuuanmsa MPHK wuaMmumpyrommmu
puOoCOMHbIMM yacTMLAaMH U (akrtopamu uHMnManuu. MPHK-cnenmduueckas HeraTuBHas
perymsitust (TpaHCISIUOHHAs perpeccusi). TpaHCHSUUOHHAS PEryysuus CUHTe3a (QeppUTHHA U
crabunsHoctd MPHK penenropa Tpancdepuna. ToTanbHas HeratuBHas pEryssilis WHHUIIHALIH
Tpancisuuu sykapuotnueckux MPHK (elF2-kunaswl, elF4E-cBsa3piBatommii 6ei10k). 3'-KOHIIEBbIE
WHUIMATOPHI U YCWINTENIM MHUIKauu. MackupoBanue — gemackuposanue MPHK. Yyactue mukpo
PHK B mackuposanuu MPHK.



I'eneTnyeckuii aHAJIU3 MUKPOOPraHU3MOB

Oco0EHHOCTH MHUKPOOPraHM3MOB KaK OOBEKTa TI'€HETUYECKUX HcchenoBaHuil. Mertojpl,
MIpUMEHsIeMbIE B TEHETHUECKOM aHaiu3e y OakTepuil u OakTeprnodaroB: METO]] CEJIEKTUBHBIX Cpel,
METO/I OTIIEYATKOB U Jp.

I'enernueckne »ieMEHTHl OakTEepUATbHOM KIETKH: XPOMOCOMa, IUIA3MUABI, Mpodard,
MoOWIbHBIE 37eMeHThl. [lnasmuapl. IloHATHE O MUIpHUPYIOLIMX TEHETUYECKUX JJEMEHTax Y
MHKpPOOPraHn3MoB. Vcnonp30BaHue BUPYCOB U IIJIa3MHU/JT B TEHETHYECKOW NHKEHEPHUU.

PexomOuHanus y npokapuoT: Tpancpopmariusi, TpaHCAYKIUS, KOHBIOT ISl

[Ipoueccel nepenaun reHerTuyecko nHpopmanuu y Oakrepuii: konbtoramus. Ctpykrypa F-
¢akTopa. IlepeHOC KOHBIOTAaTHBHBIX TUIa3MuU Ha mpumepe F-dakropa y E.coli. Cxema uHTErparuiu
F-bakropa B xpomocomy. IIpomecchl mnepemaun TeHeTHYeCKOW WHpOpManuu y OakTepwii:
koHbloramnus. O6pazoBanue u coiictBa Hfr-mramMoB. Cxema nmepeHoca XpOMOCOMHBIX T€HOB MPHU
KoHBIOranuu. PexomOuHamus nocite Hfr-korsroranmm.

@aru BUpYJICHTHBIE U YMEPEHHbBIE, pa3MHOXKEeHHE (aroB, TUTHUECKUHA U JIM30T€HHBIN ITUKITIBL.
[Ipodar, nuzorennsle kierku. JluzoreHnas (¢aroBasi) KOHBEpCHs — HpPUMEP TOPU3OHTAIBHOTO
IepeHoca reHoB.

[Ipomecchl mepenaun reHeTH4YecKod uHGpopManuu y OakTepuil: MexaHuW3Mbl oOmeil (Ha
npumepe ¢ara P1 y E.coli) u cnienupuueckoil TpaHCIyKIIMHU, OIOCPEI0BaHHOM (arom A. IIporeccs
nepefaayn TeHeTH4eckoil mHpopMmammm y Oakrepwii: Tpanchopmarms. KommeTeHTHOCTD, CTaauu
Tpancopmanuu. ['enerndeckass peKoMOUHAIHS TP TpaHCHOPMALIUH.

I'eneTnueckasi HHKeHeEPUSI

®epMeHThI, HCNOJb3yeMble B MOJICKYJSIPHOM KJIOHUPOBAaHUHM. PecTpuKIMOHHBIE
9H/IOHYKJea3bl. OCHOBHBIE TPHHLIUNBI OPTaHU3alMA CHCTEM PECTPUKIUHU—MOAU(DUKAIN Y
Oakrepuil. Krnaccupukanmus u HOMeHKkinaTypa pecTpukras. MW3ommzomeprl. KpymHo-
MenKouensmue pecrpukrassl. Jlurupoanue ¢parmentoB JHK ¢  junkumu  koHmamw,
00pa3yeMbIMH pa3HbIMH PECTPUKTA3AMH.

Omnpenenenre pa3MepoB PECTPUKIIMOHHBIX (PparMEeHTOB € MOMOIIBIO0 3JeKTpodopesa B
arapo3HbIX U MOJIMAKPUIAMHIHBIX TEJIsX.

Hcnonp3oBaHue pecTpuKkTas Ui KOHCTPYHMPOBAHUS PEKOMOWHAHTHBIX MOJEKYJ IN VItro.
Hcnonb3oBanue pecTpukTas Uil (pu3nyeckoro KapTupoBaHus, aHanu3a noiaumopdusma JIHK,
LHITAaMMOCHEIM(PUUECKON XapaKTEepUCTUKH BHUPYCOB W OakTepuil, HIACHTU(GUKALMM IUIa3MHUI.
Hcnonp3oBaHne caliTOB peCTPUKLIUU B KAUYECTBE TOUEK OTCUETA IPU CEKBEHUPOBAHUH.

Metunassl B reserndeckoil nHxkenepuu. JJHK-nurasza. JIHK-nmonumepassl U3 pasianyHbIX
HWCTOYHUKOB;, #X cBoiictBa u mnpuMeHenue. PHK-momumepasbl. Jle3okcupuOoHyKII€asbl.
Pubonyxknea3sl. TepMuHaTBHAS T€30KCUHYKIICOTH TIIITPAHC(epasa.

BekTopsl kjJoHUpoBaHMs B OakTepusix. [loHsTue BekTOpa M peuunuenra. TpebGoBaHus,
IpeIbsBIIsIEMbIE K BEKTOPHBIM MoJIeKyJ1aM. CHCTeMBbl KIacCU(PUKALIMN BEKTOPHBIX MOJIEKYII.



IInazmuonvie exmopwvl. MexaHu3Mbl perumkanuu miasmua. [lnasmuapl co cTporum u
ocnabIeHHBIM KOHTpoOJieM peruinkanuu. Amrmuudukanus torasmuaaoi JTHK. TlnasMmugHbie reHbI
YCTOMUYMBOCTU K JIEKAPCTBEHHBIM NpernaparaM. KoHbIOraTuBHbIE U HEKOHBIOTATUBHBIE IJIA3MUbIL.
HecoBmectumocts minazmua. [lnazMuasl ¢ y3KkUM U IIMPOKUM KPYrOM XO35i€B. XapaKTepUCTHKA
OCHOBHBIX THUIIOB ILUIA3MHU/I, UCTIOJIb3YEMBIX B TCHETUUECKOU HHKEHEPHUH.

Bexmopwi na ocnoge b6axmepuogazca A. ®ar kak NOTEHUMAIbHBIN BEKTOP KIOHHUPOBAHMUS.
CrpykTypHas U reHeTHueckas opraHu3anus (aroBoid XpoMocombl. JIMTHMUECKMH LUKI, paHHAS U
MO3/IHsASI TPAHCKPHIIHKS TeHoB. Perumkamnus ¢ara u ynakoBka ¢arosoii JJHK. Yuactku ¢arosoro
reHOMa, HeCYIIECTBeHHbIE ISl JIM3Kca KieToK. O0Iue NpUHIMITE KOHCTPYHUPOBAHHS BEKTOPOB Ha
ocHoBe (para. Bekropbl BHeIpeHHs W BEKTOpbl 3amemieHus. EmkocTte BekTopoB. CrpaTerus
KJIOHMpOBaHUs B (aroBbIX BekTopax. YmakoBka ¢arosori JIHK in vitro. OGpa3oBanue
KOHKaTaMepoB M pojib cos-caiitoB npu ynakoBke JIHK B ¢aroBsie wactumsr in vivo u in vitro.
Mertoabl cenekuuy IpOTUB HEPEKOMONHAHTHBIX POAUTENBCKUX (Daros.

Tubpuonsie sexmopwvi. ®armuapl. CTpyKTypHBIE W (YHKIMOHAJIBHBIE CBONCTBA (armMm.
®armuapl Ha ocHoBe Twiazmua ¢ ColEl-momnoOHbIM perinkoHoM. Perunkanust ¢parmMuj B KieTKax
E.coli. [TpenmymiectBa armMu o CpaBHEHUIO C BEKTOPAMH Ha OCHOBE HUTEBUIHBIX (Daros.

@azmugpl. CrocoOHOCTH a3Mua  pa3BUBAThCA KaK 110 JIMTHYECKOMY IIyTH, TaK |
MOJICP’KUBATHCSL B TUIA3MUAHOM cocTosiHUM. [IpenmyiiecTBa ¢a3Muja 1o CpaBHEHHUIO C JPYroro
TUIIAa BEKTOpaMHM JJIsi KOHCTPYHUPOBaHMs F'€HOMHbIX Oubnuorek. EMkocts harmup. Vcnonb3oBanue
st knonupoBanus k/IHK u renomuoit JIHK. Xpanenne k1oHOTEK B BUIE THOPUIHBIX (aros.

Kocmuzpl. OcHoBHBIE cBOMCTBAa KOCMUJ. [[pMHIMIBI KTOHUPOBAHUSA B KOCMHIaX C OAHUM U
JIBYMsI COS-caiiTaMu. YTakOBKa PEKOMOMHAHTHBIX MOJIEKYyJl B (paroBple wYacTHIBI N Vitro.
OO0pa3oBaHne KOHKaTaMepOB U PoOJib cos-caiToB npu ymakoBke JJHK B ¢arossie wactuirsr in vitro.
[IpeumyiuecTBa 1 HEAOCTATKU KOCMUIHON CUCTEMBI.

Bexmopul cneyuanvnozo nasnauenus. BeKTOpbl Ha OCHOBE MCKYCCTBEHHBIX OaKTepUaIbHBIX
XpOMOCOM JUIsi KiIoHUpoBaHus Ooubimx GpparmentoB JJHK B kietkax E.coli. Bekropsr mis otbopa
MPOMOTOPOB. BeEKTOpbI TpsIMON CENEKIMU PEKOMOWHAHTHBIX KIOHOB. [IpokapuoTudeckue wu
JYKapUOTHYECKHE BEKTOPHI IKCIPECCHM; UX CTPYKTYypHas OpraHu3anus. BeKTopel cekpenuu u ux
CTPYKTypHasi opranuzanus. Mcrnonp30BaHHE pa3IMYHBIX BEKTOPOB M cexkBeHupoBanus JIHK,
CalT-HAIIPABJICHHOIO MyTareHe3a U KapTUPOBAHUs TEHOMOB.

Tpunyuner knonuposanus gpaemenmos JJHK. Kiionupoanue GpparMeHTOB B ONpeAeICHHON
opuentanmu. Jlepochopunuposanne JHK. JlurupoBanue QparMeHTOB C TeTepOJOTUUYHBIMHU
KoHIlamu. [IpeBparenre BeIcTynaronmx 3’-KOHLOB B Tymble ¢ nomouibio JJHK-nonumepassr dara
T4. TlpeBpamieHue BBICTYNAKOIMUX S5’-KOHIIOB B TyIble ¢ TMoMolibio ¢parmeHTa KieHosa.
Hcnonp3oBanue Hykiea3d Ajsl MPEBpallleHUs BBICTYMAIOLIMX KOHIOB B Tymble. Vcronb3oBaHue
CUHTETUYECKUX JIMHKEPOB U a/IallTOPOB.

KoncrpyupoBanue reHOMHBIX On0JMOTEK (0aHKOB TeHOB, KJIOHOTeK). Pacuer
KOJIMYECTBA KJIOHOB B OHOJMOTEKE TEHOB B 3aBHCHMOCTH OT pa3Mepa T'eHOMa W pas3Mmepa
KIOHHpYeMbIX (pparmeHToB. KIOHOTEKa SKBUBaJeHTHass MO o00beMmy reHomy. OmnpeneneHue
MPEACTaBUTENHHOCTH OMOIMOTEKH reHOB. CTparerus co3aaHusi OMOINOTEK T€HOB.



[Ipobnema kmoHupoBaHus 6oabIuX 1o pazMepy dparmerToB JJHK mis co3manusi reHOMHBIX
OuOIMOTEK W aHajdM3a JYKApUOTHYECKHX TeHOB. VICKyccTBeHHBIE XpoMocoMbl. KiioHmpoBanwue
oonpimux ¢parmentoB JIHK B uckycctBeHHBIX Xpomocomax npoxckei (YAC), MCKyCCTBEHHBIX
xpomocomax Ha ocHoBe dara P1 (PAC) m uckyccrBeHHO# OaktepuanbHoit xpomocome (BAC).
MynbTH(QYHKIIMOHAIBHBIE BEKTOPBI M UX MCIIOJIB30BAaHHE ISl KAPTUPOBAHHS T€HOB U T€HOMOB.

Cunte3 n kiaonuposanne kJIHK. Cunres nepsoit nenm k/I[HK. Cunres BrOopoi nenu
k/IHK. Ilpaitmepsr s cunte3a nepBod m Bropod nemneit k/IHK. Mertwmposanue k/IHK.
Knonuposanue k/IHK. Mcnonp3oBaHne CHUHTETUYECKUX JIMHKEPOB U aIalITOPOB P KIOHUPOBAHUU
kJIHK. bubanorexu x/IHK.

IHonumepaznass nenHass peakuus (III{P). Ocunosbl IIIP. Hcnons3oBanue IIIP nnsa
noJTydeHus U aHanu3a pekoMOmHaHTHBIX Mosekyn JIHK. Accumerpuunas TIHP. Ammmudukanus
¢parmentoB JIHK ¢ HensBecTHOI mocienoBarenbHOCThIO HyKIeoTH0B (MHBepcHas [ILP). Caiit-
cnenuduueckas [IIP. Kinonuposanue IILIP-¢pparmentoB. Bekropsl mnst kinonuposanusi TILIP-
¢dparmenToB. Ucnons3oBanue I1LP s cexBenuposanwms JJHK.

IpyuHuMnb rTHOPUAN3ALUM HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT. [ 'MOpuan3anus HyKI€HHOBBIX KUCIOT
B cMemiaHHbIX (azax. CrocoObl mepeHoca HYKIEMHOBBIX KHCJIOT Ha MeMOpaHHbIE (HIBTPHIL:
ruOpuau3amus B nsaTHax (“dot-blotting”, ruOpumusaius koioHMM W (aroBbix Ousmiek N Situ,
xkanuisipHelid iepeHoc IHK no Cayzepny (Southern-blotting) 1 PHK (Nothern-blotting), npyrue
cnoco0wI mepenoca JIHK na meMOpa#nsi.

Metoasl omnpenaejienuss nepBu4uHoil crpyktypsl JHK no Makcamy-I'unbepry u 1o
Conrepy. ABromarnueckoe cekseHuposanue JJHK.

Hanpaaennsiii myrarenes mojekya JHK in vitro. Beemenue aenernwii 1 BCTaBOK B
JIHK. CermeHT-HanpaBlIeHHbIN U caliT-HANPaBICHHBIN MyTareHes.

I'enernyeckasi mHkeHepusi aposxoked. Beenenne [IHK B kileTkn Qpoxoked ¢ MOMOILIBIO
tpanchopmanmu. Dkcrpaxpomocomuas JJHK apoxokeit. [Ipocreiimme BEKTOPHI 17151 KIIOHUPOBAHUS
F€HOB B KJETKax JApPOXOKEH: MHTETPaTUBHBIE BEKTOPHl M JIMCOMHBIE BEKTOpPbl HAa OCHOBE
nByxMukpoHHoii J[HK. ABTOHOMHO-pemMuMpyromuecs BEKTOpbI, conaepkamue ydacTku ARS.
BekTopsl, conepxampe LEHTPOMEpPHBIE y4YacTKH. JIMHEHHBIE BEKTOPHl WM HMCKYCCTBEHHBIE
xpomocomsl Jipoxxei (YAC). Ucnonp3oBanue BekTopoB YAC 111 KOHCTPYHUpPOBaHUSI T€HOMHBIX
6ubsmotek. J{poxokeBble BEKTOPhI SKCIIPECCHH.

I'enernyeckass uHxkeHepusi pacrenuil. Meronsl BBeaenus JIHK B kierkum pacrenwmil.
ArpoOakTepuy Kak MPUPOIHBIE MEPEHOCUUKN TeHETUYECKOM MH(POPMALMU B KIETKU JBYIOJIBHBIX
pacrenunii. Munykuust onyxoneid arpobaxktepusiMu. CTpykTypHas U (pyHKIIMOHAJIbHAs OpraHu3aius
Ti mia3smua. PazpaboTka BEKTOPOB Ha OCHOBE Ti-TUTa3MUJ. PeryssiTopHbIe 3J€MEHTHI BEKTOPOB,
o0ecreynBaroIIe IKCIPECCHI0 B KIeTKax pacteHuil uyxepoaHoit JIHK. TpancreHHas cuctembl
XJIOPOIUIACTOB M €€ IPEUMYILIECTBA.

I'eneTnueckasi mHKeHepusi *KUBOTHbIX. Meronsl BBeneHus [IHK B kieTku >KMBOTHBIX.
BekTopsl Ha OCHOBE BHPYCOB JKMBOTHBIX: BUpYC SV40, Bupyc Oblubell ManuiOMbl, aJIeHOBUPYCHI,
BUPYC OCHOBAKLUMHBL, peTpoBUpychl. llomyueHne TpaHCT€HHBIX JKUBOTHBIX. [IpuMeHeHus



TPAHCTEHHOW TEXHOJIOTHH JJIS IOBBILICHHS IPOJYKTUBHOCTU CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX XKUBOTHBIX U
IIOJIy4YEHUsI MEIULIMHCKUX ITpenapaToB. ['eHoTepanus.

Du3n0J10THA U OMOTEXHOJIOTHS PACTEHHUI

CumbuoreneTnueckass TEOpUs IMPOUCXOXKICHMs XjoporulactoB. CTpykrypa M (QyHKIUH
XJIOPOIUIACTHOTO TreHoma. ['eHermdeckas €EMKOCTb: TI€HBl JIOMAIIHETO XO35MCTBA W TEHBI,
oTBevarone 3a ¢porocuHTe3. B3anmoaelcTBIE XJIOPOMIACTHOTO U SIIEPHOTO T'€HOMOB, NMPUMEPHI
JBOMHOTO KOJUPOBAHMS.

I'enom wMutOoXOoHIpui. ['eHeTHuyeckass EMKOCTb: TEHBl JOMAIIHErO0 XO3SMCTBA M TEHBI,
oTBeuaronye 3a crenuduyeckue QyHKIMM MUTOXOHApUN. DEHOMEH IUTOMIa3MaTHYECKON
MY’KCKOM CTEpHUIIBHOCTH KaK B3aMMOJICHCTBUE MEXY SIACPHBIM U MUTOXOHAPHUAIBHBIM T€HOMAMM.

MemOpaHHBIE ¥ BHYTPUKJIETOYHBIE peenTopbl. Poib YOMKBUTHHUPOBAHUS U TIPOTEOJIN3A B
nepenavye curHaiga (Ha MpUMepe ayKCHMHOB U THUOOepesiMHOB). MeXaHu3Mbl CHenu(ruIecKoro
W3MEHEHUS IKCIPECCUN F€HOMA B OTBET HA CUTHAJIbHBIE MOJIEKYJIBI.

C-3  ¢dorocunte3. Duxcarmsi CO2 B pacTUTENbHOW KJIETKe. BoOCCTaHOBHTEIHHBIN
neHrozodocaTtHpii nmyTth (uukia KambBuaa). OCHOBHBIE 3Tanbl M OHMOXMMHUYECKHE pEAKIHH,
Bxonaumii B nuki. Xapakrepuctuka RubisCO kak kitoueBoro ¢epmenta. Perymisius akTHUBHOCTH
depmenToB nukia KaneBuHa. DkcnmopT MeTabonuToB 1ukia KanpBrHA U3 XJIOPOIIIACTa B IIUTO30Tb.

C-4 dorocunTe3. AHatomuueckue ocodbeHHocTH C-4 pacreHuil. Dkonorudeckass poiab C-4
¢dotocunTe3a. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA U JIOKAJIM3alMsl OCHOBHBIX KapOokcmias: RubisCO
n OEIl-xapOokcuna3sl. MHOrooOpasue nyrteit aekapookcunuposanus mnpu C-4 dotocunrese. Tpu
BapHaHTa LUKJIA.

Hoctymapie Gopmbl a3zota mis pacteHuid. [IpombinmienHas ¢ukcanus azota U €€ posib B
ouocdepe. IloHarne o mynax HUTpara B pPacTUTENbHON KieTke. OCOOCHHOCTH BOCCTaHOBIICHUS
HUTpaTa y pa3HbIX pacTeHuil. @epMeHThl MeTa00IM3Ma a30Ta: HUTpaTpeayKTa3a, HUITPUTPEIyKTasa,
riyTaMuHCHHTeTa3a. CBs3p Tpollecca acCCHMWIISIIIMA HHUTpaTa co CBETOBOM (ha3oil ¢oTocuHTE3A,
OUKIOM TpukKapOoHOBbIX kuciaoT (mukn Kpebca), C-4 wmerabonmsmom. Hcmonb3oBaHue
MHTMOUTOPOB CUHTE3a AMUHOKHCIIOT KaK MOIIHBIX TepOUIIUI0B.

Cumbuoruueckas ¢ukcanusi azora. Bujapl OakTepuii, COCOOHBIX BCTYNMaTh B CHUMOMO3.
dakTopel HOAyNSIMH (HA TpuMepe O000BBIX). OTambl KOJOHU3AHH KOpPHEH 0000BBIX
cuMOuoTHueckuMu  Oaktepusimu. HwuTporeHaza — OCHOBHOW  (epMeHT, (UKCHPYIOIIHIA
atMocepHbld  a30T. [lpuHIUI cTpoeHms, ocoOeHHOCTH paboThl. Posp ner-remornoOuHa B
(YHKITMOHHPOBAHHUH KITyOCHBKA.

CurHanpHass  poib  ¢ocdaTcopepkaliux  BTOPUUYHBIX  MecceHJDKepoB.  Kackazbl
bochopunuposanus. [Iporennknnassl u nporenHdocdaraspl. [Iupodocdar kak HICTOUHUK SHEPTHUH.
Ponbs  ¢ochopa B TpaHCHOPTHBIX M METAOOJIMYECKUX IPOLECCAX, YETHOYHBIX MeEXaHU3Max
tpancnoprta. Ilognepxxanne pH B knerke. Baxknas posnb docdopa B ycTOWYMBOM pPa3BUTUU
CEJIBCKOIO XO3sI1CTBa.

Boccranosnenue cynb(}aToB B pacTUTENILHOM KieTKe. Poib cepbl B MOANEp:KaHUU PEIOKC-
cTaryca KIETKM M B 3alllUTe OT OKHCIUTENBHOro cTpecca. [JyTaTHOH/acKOpOATHBIA UK.



TuopenokcuHoBas perysisius akTUBHOCTU (DEPMEHTOB.

Ca®* kak BTOpHUHBIN MecceHKep. MHOroo6pasue CHCTEM TPAHCMEMOPAHHOTO aKTUBHOTO U
naccuBHOro Ttpancrmopra Ca?*. BpeMeHHBIE M NpPOCTpaHCTBEHHBIE ocoOeHHOCcTH Ca?*-curmana.
KaneMmonynuuel M jgpyrue Oenku, cojepxkamue EF-«pyku» (EF-hand), Ca?*-3aBucumsle
NPOTEMHKMHA3BI, UX pOJIb B mepenade curHanoB. OcHoBHble aeno kKambiua. Cesasp Ca?t ¢
Pa3INYHBIMH CUCTEMaMH BTOPUYHBIX MECCEHJIKEPOB.

[HutokuHWHBIL.  AKTHBHBIE W  HEAaKTHUBHbIE  (QOpMbI  NUTOKMHWUHOB. (OCHOBHBIC
¢usnonornueckue dP¢exrel. DHUTONATOTEHHBIE OPTaHMU3MBl KaK TMPOAYIEHTHl PACTHUTEIBHBIX
ropmoHoB. Agrobacterium — cnienuanu3upoBaHHbIC TTAPA3UTHI PACTCHUH. MOJIEKYJISIPHBIA MEXaHU3M
B3aUMOJICHCTBUS pacTeHU u arpodaktepuii. Tpanchopmanms. Tpancrennsie pacteHus. OCHOBHBIC
MIPOEKTHI, CBSI3aHHBIE C TPAHCTEHHBIMM pACTEHUSIMU. MUKPOKIOHAIBHOE Pa3MHOXKEHHE WU
KyJbTHBUPOBAHHE PACTHTENBHBIX TKaHeW IN VIIr0 B COBPEMEHHOM CEIbCKOM XO3SICTBE |
OMOTEXHOJIOTMH PACTEHH.

MHoroo6pa3ue rud0epeUIMHOB, aKTUBHbIE W HEaKTHBHBIE (opMbl. Perynsamus ypoBHS
ru06epeuinHOB B pacTeHUH. OcHOBHbIE (u3nonoruueckue 3¢dexrsr rudOepemnmuHoB. Ponb
ruo0epeIvHOB B peryisiuuu  IBeTeHus. [lpakTudyeckoe mpUMEHEHHE TuOOepe/UIMHOB H
peTapIaHTOB B TMBOBAPEHUH H B CEIIBCKOM XO3SHCTBE.

JKacmoHatel, canmuuuiar, OKCWJINIINHBI, OJIMIOCAXapuHbl U KOPOTKHE MENTHUJIBI, UX POJIb B
OTBEeTE€ pacTeHMil mnpu maroreHesze. [loHsTHe 00 >IUCUTOpE, KOHLENIHS «T€H — Ha — TE€H» B
BEPTUKAJIBHON yCTOWYMBOCTH. ['OpH30HTaNBHAS YCTOHUYMBOCTh. POJIb akTUBHBIX (OPM KHCIOPOA,
(UTOANIEKCHHOB U IPOTPaMMHUPOBAHHON THOEH KJIETOK B UMMYHUTETE PACTCHUS.

@oroperynsamus  (QU3HONOTHYECKAX ~ TPOIECCOB B PAacTeHHsX:  (POTOTPONH3M,
dbotomopdorenes, doronepuoansm. DoToperenTopbl B KPACHOH, JalbHEH KpacHOW, CHHEH,
3eJeHON M ynbTpaduoJIeTOBOW yacTu crekTpa. Posib crnekTpaabHOro cocraBa MU MHTEHCHBHOCTH
ceeta B (QoromopdoreHeTHueckux orBerax. [Ipumepbl (QoTONEpUONNYECKUX  PACTEHHH.
Hcnonb30Banue pa3muyHbIX PEKUMOB OCBEIICHHUS B CEILCKOX03SHCTBEHHON MPAKTHKE

buorexHosornyeckue NoAXoabl K 3M6pI/IOJIOFI(II/I

I'amerorene3. OCHOBHbBIE MEPUOBI OOTEHE3A: PA3MHOKEHHUE, POCT, CO3PEBAHUE SIMIEKIETOK.
Tunel muTaHuA SIALEKIETOK: (harolUTapHbIA, HyTpUMEHTapHbIH, (osumkysipasiid. [Ipodaza meiiosa,
MPOTEKalOIIMe B HEH LIUTOJIOrYecKre U OMOXUMUYECKHE nepecTpoiku. Ammndukanus reHoB. CHUHTE3
pPHK u MPHK. Tlonspuzammsa sitnexknerku. OcOOEHHOCTH JENEHUM CO3PEBaHUS  SMLEKIETKU.
I'opMoHanbHas peryssiius NpoLeccOB OOTeHe3a Yy MIIEKOIUTAIOMIMX. bHOTEXHOIOrn4ecKkne moaxoasl K
HCKYCCTBEHHOMY BOCIPOM3BOJACTBY Yy JKMBOTHBIX. OTambl crepMmartoreHesa. Kananuranus
criepMaTo30ouioB. OCHOBHBIC HHIYKTOPBI Kamanurtanmud (B TOM wuciae in Vitro). CpaBHeHue
criepMaroreHe3a € OOTeHEe30M. | eMaTOTeCTHKYJSpHBIM Oapbep: CTpykTypa Hu (QYHKIHS Yy
MJICKONIMTAOIMX.  ['OpMOHallbHAs  peryssius  CIepMaToreHe3a y  MIIEKOIMTAOLIUX.
brorexHonoruueckue MOAXOAbl K IPEONOJEHUIO MYKCKOrO OecIUlofus B PenpoayKTHBHBIX
TEXHOJIOTUSIX.

OmnonorBopenne. OOpazoBaHue 3UroThl. [loBeneHHe NPOHYKIEYCOB M LIEHTpHONIEH Ipu



omwtonorBopenuun. Cunre3 JJHK B mponykiieycax. Kapuoramus. BerioMmorarenbHbie penpoyKTUBHbBIE
TEXHOJIOTHH: 3KCTPAKOPIIOPAILHOE OIIOA0OTBOPEHHUE Y )KUBOTHBIX M UEJIOBEKA.

Jlpodaenue. buonornueckuit cmbicn JpoOneHus. OCOOEHHOCTH KJIETOYHBIX IMKIOB IIPH
JPOOJICHUU: CUHXPOHHOE M aCUHXPOHHOE JpoOieHne. OCOOCHHOCTH CHMHTETHMYECKHMX IPOLIECCOB IPH
npobieHnr. MOMEHTBI BKITIOYEHHSI MATEPUHCKHUX U OTIIOBCKUX T€HOB.

OMOpHOHaNbHAs WHAYKLUSA: OCHOBHBIE MOHSTHS, CBOWCTBA M MEXaHMW3Mbl WHIYKIMOHHBIX
B3aumozieicTBuid. [loHATHE KOMIIETEHIIMM AMOPHUOHAIBHOW 3aKiajKkh. MeXaHU3Mbl OCYIECTBICHUS
WHIYKIIMOHHBIX B3aMMOJCHUCTBHUIl: TMapakpUHHBIA M IOKCTAaKPUHHBIA CHOCOO CHUTHAIMHTA. | eHHbIE
KAaCKaJbl, ONPEAEIAOIINE X0 HHIYKIIMOHHOTO IIpoLiecca.

Oco0eHHOCTH paHHero Ppa3BUTUSA MJIEKONUTAKIIMX. [€HOMHBIA HMIPUHTHUHT.
Ocobennoctu apo0ieHust y MieKkonuTaromux. Kierounsle MexaHu3Mbl, 00eCIIEYHBAIOIINE TIPOIIECC
KOMITAKTU3allM ¥ KaBUTAIlMM B MPEIUMIUIAHTAIIMOHHBI miepuos. PopMupoBaHHE OIaCTOLHUCTHI.
OcHOBHBIE 3Tamnbl MPEIUMILIAHTAMOHHOTO PAa3BUTHS MIIEKONMTAIOMMX. bim3Hensl y uenoBeka.
OIIHOSIfILIGBBIC 6JII/I3HCI_IBI KaK IMpUMEP CCTCCTBCHHOI'O KIIOHUPOBAHU . Bbuorexnomorngeckue 10aAX0 bl
K YCKOPEHHOMY Pa3BeJICHUIO IIEHHBIX MTOPOI.

Opranorene3. @opMupoBaHHe I'OJOBHOIO MO3ra M I71a3a NMO3BOHO4YHbIX. HavaibHble
sTanbl Au(QepeHInpOBKH TOJOBHOTO MO3ra IMO3BOHOYHBIX. OCHOBHBIE ATallbl Pa3BUTHUS TIJlaza
MO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX: TJIA3HOM My3bIpb, TJIa3Has Yallla, ria3Hoi 0okan u T.4. [lonstue «ria3xoe
nosie». PerynsrtopHble MexaHM3Mbl (POPMHpPOBAHUS TJIA3HOTO MOJS Y MO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX.
OCHOBHBIE = TPAaHCKPHUIILIMOHHBIE (DAKTOPBI TIJIA3HOTO TOJS Yy [O3BOHOYHBIX IKMBOTHBIX.
HuddepennnpoBka r11a3a MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX: OCHOBHBIE PETYJSTOPHBIE MEXaHHU3MBL,
o0ecrieunBaoIIie B3aUMOACHCTBHE MEXAY pa3JIMYHbIMU YacTAMHU pPAa3BUBAIOIIErocs TJiasa.
®opMHUpOBaHUE CETYATKH U MUTMEHTHOTO JMUTENHUS Ti1a3a. DTanbl JuPepeHIPOBKH XpyCTAINKa
Y POrOBHUIIBI I'Ia3a MIIEKONMUTAKIIMUX. PereHepalinoHHble BO3MOKHOCTH CETYATKU IJla3a HUBIIUX U
BBICHIMX  ITO3BOHOYHBIX  JKMBOTHBIX. DHOTEXHOJIOrMYECKHME TOAXOAbl K  PaCIIMPEHHIO
penapanuoHHBIX BO3MOKHOCTEM BBICIIMX II03BOHOYHBIX )KMBOTHBIX HA IIPUMEPE CETYATKU IJI1a3a.

Pa3Butne xoneunoctu. [lonsartue «mone xoHeyHOCTU». OCHOBHBIE PETYISIIMOHHBIE MMyTH
dbopMHUpOBaHHUS TIOYKHM KOHEYHOCTH Yy TII03BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX: poib FGF dakTopos.
Perynsimonnpie myt (GOPMUPOBAHUS TIOYKM TEpelHEHd M 3aJHEH KOHEYHOCTH Y BBICIINX
MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. Ponb HOX-TeHOB B pa3BUTUM KOHEYHOCTH BBICIIUX MO3BOHOYHBIX
XKUBOTHBIX. MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUYECKUI KOHTPOJIb (OPMHUPOBAHUS OCE KOHEYHOCTH: MPOKCUMO-
JTUCTANIBHOM OCH, TepeAHe-33HE OCH M JIOpCO-BEHTpalIbHOM ocu. MexaHusMm oO0pa3oBaHUs
MaibIEB Y BBICIIUX MTO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX.
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